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Mit 2 Textabbildungen
(Eingegangen am 4. Juli 1956)

Die Anwendung oberflichenaktiver Substanzen als Detergentien,
Benetzungsmittel und als emulgierende Stoffe nimmt stédndig zu. In
der Medizin werden eine Reihe derartiger Verbindungen wegen ihrer
bactericiden Eigenschaften als Hautdesinfektionsmittel verwendet, seit-
dem G. Domack 1935 auf diese , neue Klasse von Desinfektionsmitteln
hingewiesen hatte. Zu den biologisch und toxikologisch wichtigen Eigen-
schaften gehéren: Eiweillfillung, Bildung von Proteinkomplexen, Cyto-
lyse, Virusinaktivierung, Bactericidie u. a.

In Deutschland und USA. hat das Zephirol (Zephiran-Chloride NNR,
USA.), ein Benzalkoniumechlorid (Alkylbenzyldimethyl-Ammonium-
chlorid) der Formel
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weite Verbreitung gefunden.

Vor einiger Zeit wurde ferner das Dodecyldimethyl, 3,4-dichlorbenzyl-
ammoniumchlorid under der Handelsbezeichnung Risepfin ,,Bayer* ein-
gefiihrt.

Die Veranlassung fiir diese Mitteilung bildete der 15 Tage nach einer Gesichts-
raffung eingetretene Tod einer 49jahrigen Frau. Bei dieser wurde die linke Gesichts-
und Halsseite im Verlanf der Lokalan#isthesie versehentlich statt mit Novocain-
Suprarenin mit einer Zephirolstammldsung infiltriert. Es traten sofort Beschwerden
auf, die den Operateur veranlaBten, die Haut iiber dem infiltrierten Gebiete zu
spalten. Dabei fiel eine schwirzlich-griinliche Verfirbung des Blutes und des
Unterhautzellgewebes auf. Uber den Fall wurde an anderer Stelle kurz berichtet
(W. Spaxnn).

Die Blutfarbstoffverinderungen sollten nun niher untersucht werden.
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Methodik

Verwendete Lésungen: a) Zephirol ,,Bayer” Leverkusen, handels-
tibliche Stammlgsung.

b) Riseptin ,,Bayer Leverkusen, handelsiibliche Stammldsung.

¢) Blutproben von Blutalkoholuntersuchungen.

d) Flissiges Leichenblut von Todesfillen infolge gewaltsamer Er-
stickung (Erhdngen, Ertrinken).

e) Fliissiges Leichenblut von Todesfilleninfolge Kochgasvergiftungen.

Verwendete Apparate: 1. py-
Bestimmungen mit Gaselektrode
und einem Beckmann-pg-Meter.
Modell G.

2. Messung der Extinktionen
im sichtbaren Teil des Spektrums
mit Hilfe eine Unicam-Quarzspek-
tralphofometers, dessen Photo-
zellen durch Sekundir-Elektro-
nenverstirker ersetzt wurden.

3. Xine hochtourige Zentri-
tuge (Phywe-Gottingen).

Versuche

1. Zephirol und Hdimoglobin.
1. Flissiges Blut wird mit dem A
gleichenVolumen Zephivolstamm- 650 640 620 600 560 560 540 520 500 480 mpe
losung versetzt und mehrfach  Abb. 1. —o—o— Alkalisches Hamatin (Hmo-
kriftig umgeschiittelt. Die Lo- gE’”inxl"_s“i‘gH;iiﬁhrﬁﬁfE;ﬁn_ggﬁhi]i‘ﬁ’bi‘lfﬁg'
sung wird sofort lackfarbig dunkel
und nimmt rasch einen rotbraunen Farbton an. In 20—100facher Ver-
dinnung wird die Farbe gelbbraun. LBt man die Verdiinnungen
einige Stunden bei Zimmertemperatur stehen, so wird die Fiarbung
hellolivgriin.

2. Bei fallender Konzentration der Zephirolstammlgsung nach Zusatz
jeweils gleicher Blutmengen tritt Tritbung bzw. EiweiBflockung ein, die
sich leicht abzentrifugieren laBt. Der Bodenkdrper ist weillich-braun-
lich. Das pg der Zephirol-Blutlésungen schwankt zwischen 6,5 und 7,5.
Nach Zusatz von Natriumdithionit (Merck) schligt der Farbton der
verdiinnten braunen oder grimen Zephirol-Blutlgsungen in ein zartes
Rosa (fraise) um. Bei spektraler Auswertung wird das in der Abb. 1
dargestellte Absorptionsspektrum erhalten, welches dem alkalischen
Hamatin entspricht. Nach Reduktion der Lisungen erhilt man das
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Spektrum des Hamochromogens. Diese Befunde zeigen, dal konzen-
trierte Zephirollssungen Himoglobin zu alkalischem Hé&matin dena-

turieren.

II. Riseptin und Hdimoglobin. AuBer Zephirol wurde auch Riseptin
,Bayere in gleicher Weise gepriift. Die Stammlosung ist wesentlich
viscOser als die des Zephirols. Die Verinderungen des Blutfarbstoffes
durch Riseptin treten etwas langsamer ein als durch Zephirol, ent-
sprechen aber im tbrigen denjenigen des letztgenannten Korpers.

III. Die Wirkung von Zephirol
und Riseptin auf kohlenoxydhimo-
globinhaltiges Blut. Es war nahelie-
gend, die Zephirolwirkung auch an
CO-Hb-haltigem Blute zu priifen. Die
Ansitze erfolgten in der gleichen
Weise, wie oben beschrieben. Das
CO-Hb-haltige Blut wird sofort lack-
farbig und nimmt eine dunkelkirsch-
/ rote Farbe an. Bei 20—50facher Ver-

diinnung erfolgt die Ausflockung
eines hellrdtlich gefdrbten Boden-
korpers. Der beim Schiitteln gebil-
dete Schaum ist hellr6tlich.. Das
spektrale Verhalten einer derartigen
Losung ist aus der Abb. 2 (1. Kurve)
zu entnehmen. Es handelt sich um

, die Bildung von CO-Hiamochromo-
Abb. 2. —o—o— Hb-CO-Losung nach  gen. Die Absorptionsmaxima bei 580
ste von Tl S0, und 550 g werden durch Zusats
Dithionit von Dithionit (Abb. 2, Kurve 2)

noch intensiviert.

IV. Die Zephirolprobe auf Kohlenoxydhimoglobin. Fir die Praxis
hat sich fiir uns bei toédlichen Kohlenoxydvergiftungen die folgende
,.Zephirolprobe® sehr bewihrt:

a) Man bringt in ein Reagensglas 0,56 ml Normalblut und 0,5 ml
1:1 verdiinnter Zephirolstammlésung. Nach kurzem Schiitteln wird
mit 10—20 ml destilliertem Wasser verdinnt. Die Losung hat dann
eine braune Farbe, die beim Stehen in olivgriin tbergeht.

b) Wird der gleiche Ansatz mit je 0,5 ml CO-Hb-haltigen Blutes
und 0,5 ml 1:1 verdiinnter Zephirolstammlésung unter Zusatz von
10—20 ml destilliertem Wasser gemacht, so erhélt man eine hellkirsch-
rote, nach Zentrifugieren klare durchsichtige, farbbestdndige Ldsung.

Der Farbunterschied der Ansiitze a und b ist duBerst charakteristisch.
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Das gleiche Ergebnis erhdlt man bei Verwendung von Riseptin. Die Haltbarkeit
des Ansatzes mit CO-Hb-haltigem Blute bei Verwendung von Riseptin ist jedoch
beschrinkt. Im Verlauf von einigen Stunden erfolgt die Ummwandlung in alkalisches
Himatin. Aus welchen Griinden das Kohlenmonoxyd abdiffundiert oder durch
Riseptin verdndert wird, bleibt noch zu priifen. Riseptin ist daher weniger fiir
diesen Zweck empiehlenswert. )

Da der Gebrauch von Hautdesinfektionsmitteln wie Zephirol weit
verbreitet ist, so kann die Reaktion praktische Bedeutung gewinnen.
Thr Vorteil liegt im raschen Hintritt, in der erforderlichen geringen
Materialmenge, in dem Auftreten charakierisiischer Farbunterschiede, die
spektral gut sofort analysierbar sind und vor allem in der Heltbarkeit
der Lisungen.

Die Empfindlichkeit entspricht bei der Beobachtung mit freiem Aunge
einer Konzentration von etwa 15% CO-Hb. In der Klinik kann die
Reaktion zur Verfolgung der Ausscheidung des Kohlenmonoxyds aus
dem Blute verwendet werden, soferne jeweils gleiche Blut- und Zephirol-
mengen verwendet werden. Man entnimmt in stiindlichen Intervallen
zu diesem Zwecke jeweils gleiche Mengen Blut (Pipette) nach Punktion
des Ohrldppchens oder Fingerkuppe und behandelt diese in der
angegeberien Weise. Die Ausscheidung des Kohlenmonoxyds erfolgt
bekanntlich im Sinne einer Exponentialkurve (BREITENECKER).

Uber eine quantitative Zephirol-Methode zur CO-Hb-Bestimmung
wird spéter berichtet werden.

Zusammenfassung

Zephirolstammlésung bewirkt in vitro, und wie die klinische Be-
obachtung in einem Vergiftungsfall zeigte, auch in vivo, Hamolyse- und
Hamatinbildung. Bei vergleichender Untersuchung von kohlenoxyd-
haltigem Blufe und normalen Blut erhélt man klare, haltbare Losungen
mit charakteristischen Farbunterschieden. Die ,,Zephirolprobe’ ist zum
Nachweis von CO-Hb im Sektionssaal, aber auch in der Klinik zur ver-
gleichenden Verfolgung der Kohlenmonoxydausscheidung diagnostisch
verwertbar.
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